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ｌｕｒｅ ａｎｄ ａｎ ｏｉｌｂａｓｅｄ ｆｏｏｄ ａｔｔｒａｃｔａｎｔ ｆｏｒ ｂｅｅｔｌｅｓ
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ｗａｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｋｉｎｄ ｏｆ ｔｅｓｔ，ｔｈｅ
ｓｉｚｅ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｅａ ｔｏ ｂｅ ｔｒｅａｔｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｎｅｅｄｓ． Ｓｏｍｅ ｄｅｔａｉｌｓ ａｒｅ ｇｉｖｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎｓ ｗｉｔｈ Ｓｕｌｆｕｒｙｌ Ｆｌｕｏｒｉｄｅ
Ｔｈｅ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ

ｏｎｉｔｏｒｅｄ ｓｅｖｅｒａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｄｉｒｅｃｔｌｙ，ｂｏｔｈ ｉｎ
ｔｈｅ ｍｉｌｌ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ａｎｄ ｉｎ ｐａｓｔａ ｆａｃｔｏｒｉｅｓ，ｔｈｒｏｕｇｈ
ｔｈｅ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ ｏｆ ａｎ ａｄｅｑｕａｔｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｏｎｉ
ｔｏｒｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ｔｏ ｂｅ ｔｒｅａｔｅｄ． Ｔｈｅ ｂｉｏ
ａｓｓａｙｓ ｗｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｆｅ ｓｔａ
ｇｅｓ． Ｇｒｅａｔ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｗａｓ ｄｅｖｏｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｇａｓ ａｃ
ｔｉｏｎ ｏｎ ｉｎｓｅｃｔ ｅｇｇｓ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｏｎ Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ
ｏｎｅｓ，ｓｉｎｃｅ ｔｈｅｙ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ
ｓｔａｇｅ ｔｏ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．
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ｗｅｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｅｓｔ，ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ ａ ｓｅｍ
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Ｔａｂｌｅ ３． Ｄｅｔａｉｌｓ ｏｆ ｔｅｓｔ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｍｉｌｌ
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１ ｓｉｎｇｌｅ ｔｅｓｔ ｆｏｒ
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５ ａｄｕｌｔｓ ＋ ｍｉｘｅｄ
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ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｓｕｌｆｕｒｙｌ ｆｌｕｏｒｉｄｅ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄ ａｓ ａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｄｉｓｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｆｏｒ
ｆｏｏｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｔｈａｔ ｉｔｓ ｕｓｅ ｉｓ ａｓｓｉｇｎｅｄ

ｔｏ ｑｕａｌｉｆｉｅｄ ｓｔａｆｆ． Ｉｎ ｓｅｖｅｒａｌ ｃａｓｅｓ，ｐｅｓｔｓ ｒｅａｐ
ｐｅａｒｅｄ ａｆｔｅｒｗａｒｄｓ ａｎｄ ｑｕｉｃｋｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｅｄ ａｒ
ｅａｓ． Ｔｈｉｓ ｉｓ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｙａｒｄｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｎｏｔ ｔａｋｅｎ ｉｎｔｏ ａｃｃｏｕｎｔ
ｗｉｔｈ ａｄｅｑｕａｔｅ ｃｌｅａｎｉｎｇ ａｎｄ ｄｉｓｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ． Ｔｈｉｓ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｉｓ ｈｅｎｃｅ ｎｏｔ ｄｕｅ ｔｏ ｉｎｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｂｕｔ ｔｏ ａ ｂａｄ ｇｌｏｂａｌ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｔｈｉｓ ｏｃｃｕｒｓ ｏｂ
ｖｉｏｕｓｌｙ ｗｉｔｈ ｅｖｅｒｙ ｋｉｎｄ ｏｆ ｔｏｘｉｃ ｇａｓｅｓ［２，３，４］．

Ｈｅａｔ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
Ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｗａｒｍ ａｉｒ ｗａｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｉｎｔｅｒ

ｅｓｔｉｎｇ． Ａｌｓｏ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｔｈｅ ｏｐ
ｐｏｒｔｕｎｉｔｙ ｔｏ ｆｏｌｌｏｗ ａｎｄ ｏｒｇａｎｉｚｅ ｓｏｍｅ ａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｓ ｉｎ ｍｉｌｌｓ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｂａｋｅｒｉｅｓ ａｎｄ ｉｎ ｓｏｍｅ
ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｓ ｏｆ ｐａｓｔａ ｆａｃｔｏｒｉｅｓ ａｎｄ ｒｉｃｅ ｍｉｌｌｓ．
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ａｒｏｕｎｄ ４２℃ ｃａｕｓｅ ａ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎ；ｗｈｅｎ ５０℃ ａｒｅ ｒｅａｃｈｅｄ，ｉｎｓｅｃｔｓ ｄｉｅ
ｉｎ ｓｈｏｒｔ ｔｉｍｅ． Ｔｈｅ ｄａｔａ ａｔ ｄｉｓｐｏｓａｌ ｓｈｏｗ ｉｎｄｅｅｄ

０５１
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ｔｈａｔ ｍｏｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｏ ｎｏｔ ｓｕｒｖｉｖｅ ｆｏｒ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ
２４ ｈｏｕｒｓ ａｔ ４０℃，１２ ｈｏｕｒｓ ａｔ ４５℃，５ ｍｉｎｕｔｅｓ
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　 　 Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｖｅｒｙ ｉｎｔｅｒｅｓｔ
ｉｎｇ ａｎｄ ａｌｓｏ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｓｐｒｅａｄｉｎｇ ｉｎ Ｉｔａｌｙ，ｒｅ
ｑｕｉｒｅｓ ＰＣＯｓ ｗｉｔｈ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ，ｓｏｍｅ

ｔｉｍｅｓ ｆｌａｎｋｅｄ ｂｙ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｃｉａｎｓ ｏｆ ｉｎ
ｄｕｓｔｒｉａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ． Ｉｎ ａｎｙ ｃａｓｅ，ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ，ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ｋｉｌｌ ｉｎｓｅｃｔｓ，ｍｕｓｔ ｂｅ
ｒｅａｃｈｅｄ ａｎｄ ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｉｍｅ，
ｉｎ ｅｖｅｒｙ ｐｏｉｎｔ ｏｆ ｅａｃｈ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ａｎｄ ｐｌａｎｔ ｔｏ
ｂｅ ｄｉｓｉｎｆｅｓｔｅｄ．

Ｓｐａｃｅ Ｓｐｒａｙｉｎｇ
Ａｕｔｏｍａｔｉｃ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｄｉｓｉｎｆｅｓｔ ｗｉｄｅ ｖｏｌ

ｕｍｅ ａｒｅａｓ，ｅｍｐｌｏｙｉｎｇ ｏｎｌｙ ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈ ｋｎｏｃｋｄｏｗｎ ｅｆｆｅｃｔ，ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｕｓｅｄ ｉｎ ｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔ ｐｌａｃｅｓ． Ｓｐａｃｅ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｄｅｖｉｃｅｓ ａｒｅ ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅｙ ａｒｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｎｅａｒｌｙ ａｓ ｉｆ ｉｔ
ｗｅｒｅ ｆｏｇ． Ｉｔ ｉｓ ｅｖｉｄｅｎｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｍｏｒｅ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｉ
ｃｉｄｅ ｉｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｕｎｉｆｏｒｍｌｙ ｗｉｔｈ ａｎ ｕｌｔｒａｌｏｗ
ｖｏｌｕｍｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅ ｍｏｒｅ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎ ｉｓ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ． Ｔｈｅ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｄｅｒｉｖｅｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｃｔｉｖｅ ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ
ａｔ ｄｉｓｐｏｓａｌ，ａｓ ｎａｔｕｒａｌ ｐｙｒｅｔｈｒｕｍ ｏｒ ｎｏｎｐｅｒｓｉｓ
ｔｅｎｔ ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｐｙｒｅｔｈｒｏｉｄｓ． Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅｙ ａｒｅ ｃｏｎ
ｔａｃｔ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ，ｔｈｅｙ ｗｏｒｋ ｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙ ｏｎ ａｄｕｌｔｓ
ｂｕｔ ｔｈｅｙ ａｒｅ ｎｏｔ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｏｎ ｎｅｓｔｅｄ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ
ｏｎ ｌｉｆｅ ｓｔａｇｅｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｂｙ ｒｅｄｕｃｅｄ ｏｒ ｎｏ
ｍｏｔｉｏｎ．

Ａ ｓｉｍｉｌａｒ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎ ｗａｓ ａｌｒｅａｄｙ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ Ｉｔａｌｙ［６］；ｔｈｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｗｅｒｅ ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ ｂｕｔ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ，ｃａｌｌｅｄ
Ｔｕｒｂｏｃｉｄｅ ＧＯＬＤ（Ｔｒａｄｅｍａｒｋ ＡｇｒＥｖｏ）ｗａｓ ｎｏｔ
ｆｕｒｔｈｅｒ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．

Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗａｓ ｍａｄｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｕｓｅ ｏｆ ａ ｓｐａｃｅ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｄｅｖｉｃｅ ｃａｌｌｅｄ Ｎｅｂｂｉａ
Ｓｅｃｃａ（Ｔｒａｄｅｍａｒｋ ＧＥＡ，Ｉｔａｌｙ）． Ｔｈａｎｋｓ ｔｏ ｉｔｓ
ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ ｍｉｃｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ（ｄｒｏｐｌｅｔｓ ｏｆ
ａｂｏｕｔ １２ μｍ，ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ｃｏｌｌｉｓｉｏｎ），ｔｈｉｓ
ｍｅｔｈｏｄ ｇｉｖｅｓ ｔｈｅ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｏｆ ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ａｎ
ｏｐｔｉｍａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａ． ｉ．，ｗｉｔｈｏｕｔ ｓｍｅａ
ｒｉｎｇ ｐｌａｎｔｓ，ａｓ ｏｆｔｅｎ ｏｃｃｕｒｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅｒｍｏｆｏｇ．
Ｅａｃｈ ｓｐｒａｙ ｎｏｚｚｌｅ ｏｆ Ｎｅｂｂｉａ Ｓｅｃｃａｃｏｖｅｒｓ ａｂｏｕｔ
１０００ ｍ３． Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｉｍｅｓ ｄｅｐｅｎｄ ｏｎ ｐｒｅｍｉｓｅｓ
ｖｏｌｕｍｅ ａｎｄ ｏｎ ｔｈｅ ａ． ｉ． ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｕｓｅｄ．

Ｉｎ ａ ｔｅｓｔ，ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ ａ ｃｏｎｆｅｃｔｉｏｎｅｒｙ ｉｎ
ｄｕｓｔｒｙ，ａ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ ａｂｏｕｔ ３ ０００ ｍ３ ｗａｓ
ｔｒｅａｔｅｄ ｉｎ ８ － １０ ｍｉｎｕｔｅｓ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｓｅｖ
ｅｒａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｍａｄｅ ｕｓｉｎｇ ２００ ｇ ｏｆ
ＡｑｕａＰｙ（Ｂａｙｅｒ）ｆｏｒ ｅａｃｈ ｔｅｓｔ（）． Ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ
ｂｅｆｏｒｅ ｅａｃｈ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｔｅｓｔｓ，３６ ｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ ｈａｄ
ｂｅｅｎ ｐｌａｃｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｔｏ ｂｅ ｔｒｅａｔｅｄ
（１８ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｅａｃｈ １０ Ｉｎｄｉａｎ Ｍｅａｌ Ｍｏｔｈ ａ
ｄｕｌｔｓ ａｎｄ １８ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｅａｃｈ １０ Ｍｕｓｃａ ｄｏｍｅｓｔｉ
ｃａ ａｄｕｌｔｓ）． Ａｆｔｅｒ ｓｐａｃｅ ｓｐｒａｙｉｎｇ，ｉｎｓｅｃｔ ｃｏｎｔａｉｎ
ｅｒｓ ｒｅｍａｉｎｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｆｏｒ １４ ｈｏｕｒｓ ｂｅ
ｆｏｒｅ ｔｈｅｉｒ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｔｈｅ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
ｒａｔｅｗａｓ １００％ ｏｆ ｔｈｅ ｂｉｏａｓｓａｙｓ．

Ｔｈｉｓ ｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｓｙｓ
ｔｅｍ ｃａｎ ｂｅ ａ ｖａｌｉｄ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ｆｏｒ ｋｎｏｃｋｉｎｇ

１５１

Ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｓ ｆｏｒ Ｍｅｔｈｙｌ Ｂｒｏｍｉｄｅ ａｎｄ Ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ



ｄｏｗｎ ｆｌｙ ａｎｄ ｍｏｔｈｓ ａｄｕｌｔｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔｓ ｕｓｅ ｒｅ
ｑｕｉｒｅｓ ｒｅｐｅａｔｅｄ ａｎｄ ｆｒｅｑｕｅｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｔｏ
ｇｉｖｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｒｅｓｕｌｔｓ． Ｔｈｉｓ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ
ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｉｎ ａｒｅａｓ ｗｉｔｈ ｌｏｗ ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ
ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ，ｗｈｅｒｅ ａｎ ａｃｃｕｒａｔｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｏｆ ｐｅｓｔ
ｆｌｉｇｈｔ ｃａｎ ｂｅ ｄｏｎｅ． Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｔ ｉｓ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｌｓｏ
ｉｎ ｂｉｇ ｇｏｏｄｓ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｏｒ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｗａｒｅｈｏｕ
ｓｅｓ，ｗｈｅｒｅ ｒａｔｉｏｎａｌ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｉｓ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｄｉｆｆｉ
ｃｕｌｔ ｏｒ ｉｎａｐｐｌｉｃａｂｌｅ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｃａｓｅ，ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ
ｔｏ ｍａｋｅ ｆｒｅｑｕｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．

Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｐｅｓｔ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
Ｌｏｃａｌｉｚｅｄ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｕｓｅ ｏｆ

ｐｈｅｒｏｍｏｎｅｓ ｆｏｒ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｍａｓｓ ｔｒａｐｐｉｎｇ ａｎｄ
ｍａｔｉｎｇ ｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎ ａｒｅ ａ ｇｏｏｄ ｈｅｌｐ ｆｏｒ ｔｈｅ ＩＰＭ．
Ｉｆ ｔｈｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｆｏｏｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，ｉｔ ｉｓ
ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｃｏｎｓｉｄｅｒ ｔｈａｔ，ａｔ ｌｅａｓｔ ｉｎ Ｉｔａｌｙ，
ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｔｏｌｅｒａｎｃｅ ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｔｈｅ
ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｐｅｓｔｓ． Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｐｅｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｉｓ ｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｎ ｃａｒｅ
ｆｕｌ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；ｔｈｅｓｅ ｔｗｏ ａｓｐｅｃｔｓ ａｉｍ ａｔ ｒｅｄｕｃ
ｉｎｇ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｐｅｓｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ
ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ｔｅｎｄｓ ｔｏ ｂｅ ａｌｗａｙｓ
ｕｎｄｅｒ ｓｔｒｉｃｔ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｂｙ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇ ｓｕｃｈ
ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｉｔ ｉｓ ａｌｓｏ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｎｏｔ ｔｏ ｕｓｅ ｔｏｘｉｃ ｇａ
ｓｅｓ． Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｐｅｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ｗｅｌｌ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｔｒａｉｎｅｄ ｕｓｅｒｓ ａｎｄ ａ ｒｅｇｕｌａｒ ａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎ． Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇ ａ ｐｅｓｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒｏ
ｇｒａｍｍｅ ｗｉｔｈ ｔｈｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ ｆｏｒ ｓｕｒｅ
ｒｅｍａｒｋａｂｌｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ
ｔｈａｔ ｗａｎｔ ｔｏ ａｄｏｐｔ ｉｔ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｉｎ Ｉｔ
ａｌｙ ｉｎ ａｎ ＩＰＭ ａｎｎｕａｌ ｔｅｓｔ ｗｅｒｅ ｒｅｆｅｒｒｅｄ［７］．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ ｉｓ ｔｈａｔ ｉｔ ｉｓ ｃｏｍ

ｐｌｅｔｅｌｙ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｔｏ ｒｅｐｌａｃｅ ｍｅｔｈｙｌ ｂｒｏｍｉｄｅ ｉｎ
ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｅｓｔｓ ａｎｄ ｔｈａｔ ｅｖｅｒｙ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｃａｎ
ｃｈｏｏｓｅ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ．

Ｉｎ ｆａｃｔ，ｎｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ＩＰＭ ｍｅｔｈ
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